Mapeamento Rapido de Textos
Utilizando Projecdes e Posicionamento
de Pontos Baseado em Forca?

Fernando Vieira Paulovich

1 baseado em: Minghim, R., Paulovich, F. V., Lopes, A. A. Fast Content-Based Visual Mapping for
Interactive Exploration of Document.Collection. Relatério técnico Ne 258. Instituto de Ciéncias 1
Matemética e de Computacao, Universidade de Sdo Paulo, 2005.

Introducao

e Gerar mapas de documentos utilizando
projecdes multidimensionais;

e Mapas gerados a partir do conteudo dos
documentos;

e Atraves desses mapas é possivel:

e identificar estruturas dentro de cole¢bes de
documentos;

e identificar relacionamentos entre tais documentos;
e relacionamento objetivo: similaridade por vizinhanca.
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Visao Geral do Processo

(1) Pré-processamento
do Texto

(2) Projecéo e
triangulagéo

o’

(3) Mapeamento
deatributos
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Teécnicas de Projecao

o X ={Xyq, X5, X3, .., X, | X; € R}

o P={xX, X, X3 ..., X, | X € R%}

e dR"> R

e d;RZ >R

o ouX — P, [d(x;,X%) — d(a(x), o(x))| ~ O
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Métrica de Distancia

d(%,%,) = 2* sen(8/2)

d(%,%;) = y2* (1-cos(6))

< wy—_ %%
COSX, %) == 3o
%] * %,

d(X, %) = v 2* (1-(%°X%,))
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Teécnicas de Projecao

e Duas tecnicas de projecéao foram
usadas:

e Nearest Neighbor Projection (NNP);
e Fastmap.




NNP

® X = {Xq, Xq, Xp, X3, Xgs Xgye1 X}
® P = {X,()! X,lv X,Z! X,3’ X,4}
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NNP

® X = {Xg, Xq, X5, X3, Xgs Xg,e-1 X}
® P = {X,()! X,lv X,Z! X,3’ X,4}
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NNP

® X = {Xq, Xq, Xp, X3, Xgs Xgye1 X}
® P = {X,()! X,lv X,Z! X,3’ X,4}

d(xo, Xs)
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NNP

® X = {Xg, Xq, X5, X3, Xgs Xg,e-1 X}
® P = {X,()! X,lv X,Z! X,3’ X,4}
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Fastmap

ab
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d'(0,,0,)=4/d(0,0,)* - (x - x,)?
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Melhoria da Projecao

1. Para cada ponto projetado x’
1.1. Para cada ponto projetado q' # X’
1.1.1 Calcular V como sendo o vetor entre X' e q’
1.1.2 Mover g’ na direcdo de V uma fracao de »

2. Normalizar as coordenadas da projecao entre [0,1] nas
duas dimensoes.

d(x,q)—d., D
AZ%—%(X,Q)

max min
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Resultados: Agrupamentos
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Resultados: Classificacao

Pseudo-classe K-means
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Mapeamento de Atributos

e E possivel demonstrar informactes
adicionais mapeando atributos para a cor
ou altura do mapa, tais como:

e relevancia do documento;
e numero de citacdes;
e ano de publicacao, etc.
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Mapeamento de Atributos

User+interface Document+text+visual

Workshop de Mapeamento Visual de Colegoes
de Documentos

11



Mapeamento de Atributos
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Mapeamento de Atributos

Ferramentas para
interacdo e

tratamento de alta
dimensionalidade

o

e
\ Técnicas bésicas de

visualizacao e grafos
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Mapeamento de Atributos

e De forma a mapear para um atributo sub-
grupos de documentos, um Agrupamento
Hierarquico (AH) dos dados projetados
pode ser feito:

D: D, D3 Ds Ds
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Tempo de Execucao

Corpora Entradas Dimenséo Tempo (s)
CBR+ILP+IR 574 5495 11.609 | 11.484
CBR+ILP+IR+SON 6371 18.703 |18.781
KDViz 1624 9398 165.844 | 159.546
InfoVis04 534 4287 8.266 -
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Conclusao e Trabalhos Futuros

e IDMAP (Interactive Document Map);

e Tempo de processamento e separacao de
(sub)grupos sao promissores;

e Permite identificar:
e documentos similares;
e (novas) areas de pesquisa;
e juncao de duas areas (fronteiras de dois
grupos).
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Conclusao e Trabalhos Futuros

e Trabalhos futuros:
e escalabilidade da técnica;

e aplicacao em diferentes colecdes de
documentos.

e Problema; nao é incremental.
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