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Mapeamento Rápido de Textos 
Utilizando Projeções e Posicionamento 

de Pontos Baseado em Força1

Fernando Vieira Paulovich

1 baseado em: Minghim, R., Paulovich, F. V., Lopes, A. A. Fast Content-Based Visual Mapping for 
Interactive Exploration of Document Collection. Relatório técnico No 258. Instituto de Ciências 
Matemática e de Computação, Universidade de São Paulo, 2005.
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IntroduçãoIntrodução

� Gerar mapas de documentos utilizando 
projeções multidimensionais;

� Mapas gerados a partir do conteúdo dos 
documentos;

� Através desses mapas é possível:
� identificar estruturas dentro de coleções de 

documentos;
� identificar relacionamentos entre tais documentos;
� relacionamento objetivo: similaridade por vizinhança.
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Visão Geral Visão Geral do do ProcessoProcesso
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(2) Projeção e 
triangulação 

(3) Mapeamento 
de atributos 

(1) Pré-processamento  
do Texto 

0.898 0.134 0.120... 
0.120  0.000 0.067... 
1.011 0.763 0.022... 
... 
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Técnicas de ProjeçãoTécnicas de Projeção

� X = {x1, x2, x3, …, xn | xi 0 ú
n}

� P = {x’1, x’2, x’3, …, x’n | x’i 0 ú2}

� d:ún → ú

� d2:ú2 → ú

� α:X → P, |d(xi,xj) – d2(α(xi), α(xj))| . 0
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Métrica de DistânciaMétrica de Distância
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Técnicas de ProjeçãoTécnicas de Projeção

� Duas técnicas de projeção foram 
usadas:
�Nearest Neighbor Projection (NNP);
�Fastmap.
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NNPNNP

�� X = {xX = {x00, x, x11, x, x22, x, x33, x, x44, x, x55,..,,..,xxmm}}

�� P = {x’P = {x’00, x’, x’11, x’, x’22, x’, x’33, x’, x’44} } 
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FastmapFastmap
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Melhoria da ProjeçãoMelhoria da Projeção

1. Para cada ponto projetado x’
1.1. Para cada ponto projetado q’ … x’

1.1.1 Calcular    como sendo o vetor entre x’ e q’
1.1.2 Mover q’ na direção de    uma fraçao de Î

2. Normalizar as coordenadas da projeção entre [0,1] nas 
duas dimensões.
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ForceForce

 

x' 
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ForceForce

 

x' 

∆ < 0 

∆ < 0 

∆ < 0 ∆ > 0 

∆ > 0 

Workshop de Workshop de Mapeamento Mapeamento Visual de Visual de Coleções Coleções 
de de DocumentosDocumentos

1616

TriangulaçãoTriangulação
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TriangulaçãoTriangulação
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ResultadosResultados: : AgrupamentosAgrupamentos
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ResultadosResultados: : AgrupamentosAgrupamentos
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ResultadosResultados: : ClassificaçãoClassificação
Pseudo-classe K-means
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Mapeamento de AtributosMapeamento de Atributos

� É possível demonstrar informações 
adicionais mapeando atributos para a cor 
ou altura do mapa, tais como:
� relevância do documento;

� número de citações; 

� ano de publicação, etc.
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MapeamentoMapeamento de de AtributosAtributos

User+interface Document+text+visual
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MapeamentoMapeamento de de AtributosAtributos

User+interface Document+text+visual
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MapeamentoMapeamento de de AtributosAtributos

Técnicas básicas de 
visualização e grafos

Ferramentas para 
interação e 
tratamento de alta 
dimensionalidade
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Mapeamento de AtributosMapeamento de Atributos

� De forma a mapear para um atributo sub-
grupos de documentos, um Agrupamento 
Hierárquico (AH) dos dados projetados 
pode ser feito:

 

D1 D2 D3 D4 D5 

R 

Workshop de Workshop de Mapeamento Mapeamento Visual de Visual de Coleções Coleções 
de de DocumentosDocumentos

2626

MapeamentoMapeamento de de AtributosAtributos
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Tempo de Tempo de ExecuçãoExecução

--8.2668.26642874287534534InfoVis04InfoVis04

159.546159.546165.844165.8449398939816241624KDVizKDViz

18.78118.78118.70318.70363716371682682CBR+ILP+IR+SONCBR+ILP+IR+SON

11.48411.48411.60911.60954955495574574CBR+ILP+IRCBR+ILP+IR

NNPNNPFastmapFastmap

DimensãoDimensãoEntradasEntradasCorporaCorpora Tempo (s)Tempo (s)
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Conclusão Conclusão e e Trabalhos FuturosTrabalhos Futuros

� IDMAP (Interactive Document Map);
� Tempo de processamento e separação de 

(sub)grupos são promissores;
� Permite identificar: 

� documentos similares;

� (novas) áreas de pesquisa;

� junção de duas áreas (fronteiras de dois 
grupos).
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ConclusãoConclusão ee Trabalhos FuturosTrabalhos Futuros

� Trabalhos futuros: 
� escalabilidade da técnica; 

� aplicação em diferentes coleções de
documentos.

� Problema: não é incremental.


