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Classificacao

- Gamma et al. (1995) definiram 23 padroes que
possuem aplicacao em diversas areas.
- Os padroes sao classificados em trés grupos
= Padroes de Estrutura
» Padroes de Criacao
= Padroes de Comportamento



Padroes de Criacao

- Isolar do cliente os detalhes do processo de
instanciacao de um objeto

- Permite que o sistema se torne menos
dependente de como os objetos sao criados.



Padroes de Criacao

» Factory Method (Método Fabrica)

» Abstract Factory (Fabrica Abstrata)
» Builder (Construtor)

- Prototype (Proto6tipo)

- Singleton (Objeto Unico)



Factory Method - Problema

- Quando nao existe a intencao de se especificar
detalhes sobre a criacao de um determinado
objeto.

- Transferéncia da responsabilidade de criacao de
uma classe para outra classe.



Factory Method - Estrutura

Fabrica Produto

+ metodoFabricad : Produto

AN

FabricaConcretal FabricaConcreta2 ProdutoConcreto ProdutoConcreto2

+ metodaFabricad | Produto + metodoFahricad | Praduto + getCaracteristicad | void + getCaracteristicad : void

T :




Factory Method - Exemplo

Cervejaria Cerveja
+ fabricarCemnvejal | Cerveja l‘}.
Cervejarial egerBeer CervejariaVWeissBeer CervejaHeineken CervejaGuinness
+ FabricarCervejald | Cerveja + fabricarCervejal | Cerveja +isLongMeck : hoolean +isLatad : boolean
" =

-
¢ -

public Cerveja fabricarCervajadd return new Heineken; | Il‘} public Cerveja fabricarCervejad{ return new Guinnessd; } 'l]




Factory Method - Exemplo

puklic abstract class Cervejaria {

abstract public Cerveja fabricarCervejal):

pubklic class CervejarialWeissBeer extends Cervejaria{

public Cerveja fabricarCerveja()i
retorn new CervejabGuinness|():

public class CervejarialagerBeer extends Cervejaria{

pubklic Cervelja fabricarCervejal(){
return new CervejaHeineken();




Factory Method - Exemplo

pubklic class Cerveja {

private double teorfilcooclico;
private int gtudCerveja;
protected double preco;

public int getQtdCervejal() {return gtdCervejar}
public volid setQtdCerveja(int ml) {gtdCerveja = ml;}

public double getTeorfBlcoolico() {return teorflcoolicor}
pubklic void setTeorlAlcoolico(double ta) {teorflcooclico = tar}l

public doubkle getPrecol() {return preco:}
public void setPreco(double p) {preco = pr}




Factory Method - Exemplo

public class CervejabGuinness extends Cerveja{

private boolean lata;

public CervejaGuinness|(){}

public boolean isLata() {retorn latar}
public void setLata(boolean 1lt) {lata = 1lt;}

et

pubklic doukle getPreco() {return preco;
pubklic void =setPreco(double p) {preco = pril




Factory Method - Exemplo

public class CervejaHeineken extends Cerveja{
private boolean longMHeck:
public CervejaHeineken () {}

public boolean isLonglNeck() {retorn longWNeck;}:
public void setLongNeck(boolean 1ln) {longMeck = 1ln;:

pubklic double getPreco() {retnrn preco:}
pubklic void =setPreco(double p) {preco = pril




public class Rpp {
E pubklic static void main(S5tring args[]){
//Constrol a=s cervejarias
CervejariaWeiszsBeer fabricaGuli = new CervejariaWeissBeer():
CervejarialagerBeer fabricaHei new CervejarialagerBeer():;
f/Criando um "fardinho™ de latas, fardos de latas vem com 12

List<CervejaGuinness> fardoGui = new ArrayLizt<CervejaGuinness>():
CervejaGuinness guinness;

f/Fabricando Cervejas

;i< 127 ++1) 4

guinness = (CervejaGuinness) fabricaltui.fabricarCervejal():
guinness.setlata(true) ;

guinness.zetPreco(9.80);

guinness.zetTeocrflcoolico(6.5);

fardoGui.add (guinness) ;

for{int i = 0;

{/Criando um "fardinho" de long necks, fardo=s de long neck vem com &
List<CervejaHeineken> fardoHei = new ArrayList<CervejaHeineken>():;
CervejaHeineken heineken;
for(int i = 0; i <« &; ++i){
heineken = ([CervejaHeineken) fabricaHei.fabricarCervejal():
heineken.setLongleck (true);
heineken.zetPreco(l.79):
heineken,.setTeordlcoolico(4.5);
fardoHei.add (heineken) ;
H
double precoHei=0, precoBui=0, teorGui=0, teorHei=0;
for (CervejaGuinnes=ss g: fardoGui){
precoGui += g.getPreco() ;teorGuit+=g.getTeorhlcoolico () #500/100;}
for (CervejaHeineken h: fardoHei){
precoHei += h.getPreco() ;teorHei+=h.getTeorAlcoolico () #*355/100;}
System.out.println ("0 fardo de Guinmess custou: "+precoGui+ " e vocg consumiu "+teorGui+” ml de alcool." )
System.out.println ("0 fardo de Heineken custou: "+precoHei+ " e vocg consumiu "+teorHei+" ml de alcool.™ )
System.out.println("Se beber, ndoc dirija!"):



Factory Method - Consequéncias

- E retirado de um objeto a responsabilidade de
sua criacao.

- Fabricas concretas podem se tornar criadoras de
diversos objetos que possuem uma caracteristica
em comum.



Singleton (Objeto Unico)- Problema

- Como garantir que em uma aplicacao so exista
uma unica instancia de uma determinada classe?

- Como evitar que objetos com alto custo de
criacao possam prejudicar a sua aplicacao.



Singleton (Objeto Unico)- Solucao

1. Construtor Privado

singleton 2. Variavel estatica do
- instance : Singleton

tipo do Singleton dentro

- Singleton( : woid R
+ getinstance? : Singleton da propria classe.

3. Método de acesso

estatico getInstance().



Singleton (Objeto Unico)- Solucao

public cla=ss Singleton {

private static Singleton SINGLETON;

ST T B S

//Construtor PFRIVADO, ninguem instancia a classe fora dela.

private Singletoni() {}

= static puoblic S5ingleton getInstance () {
//fcria o singleton apenas uma Vez
if (SINGLETON == nmll) {
SEINGLETON = new Singleton() s

=
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==

[

|
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}
15 retuorn SINGLETON:




Singleton (Objeto Unico)- Solucao

3 public class App {
4
1= public static void main(String args[]){
B //ESTR RBORDAGEM NAQ EXISTE
» //8ingleton 2ing = new Singleton();
8 //LAGORL ESTL CORRETO
9 Singleton =ingh = Singleton.getlnstance():
10 System.out.println("Eu sou um sSingleton e minha instdncia &: "+singld);
11 //Imprime:
12 //Eu sou um =zingleton e minha instancia é&: br.usp.icmc.pattern.singleton.5ingleton@l9821f
13 Singleton singE = Singleton.getlInstance();
14 System.out.println("Eu sou um singleton e minha instdncia &: "+singB);
15 //Imprime:
16 //Eu 30u um singleton e minha instancia é: br.usp.icmc.pattern.singleton.5ingleton@l9821f

;L: System.out.println("Por que os toString() de =singlk e singE possuem o mesmo retorno?™);




Singleton - Consequéncias

« O objeto é acessivel em qualquer lugar da
aplicacao.

- Garantia de que nao sejam criadas mais de uma
instancia de uma determinada classe.

- Possibilita que métodos pertencentes a objetos
com alto custo de criacao possam ser utilizados
sem prejudicar o desempenho da aplicacao.



Prototype (Prototipo) - Problema

- Necessidade de se criar de maneira organizada
diversos objetos com informacoes idénticas.

- Garantia de seguranca na manutencao da
informacao.



Prototype (Prototipo) - Solucao

Clienta Prototipo

+ cloned) ;void

I

PrototipoConcreto1 PrototipoConcreto2

+ clone) : Prototipo + cloned : Prototipo




Prototype (Prototipo) - Exemplo

DwvdRipper Dvd
+ DvdRip( : void + clonef) ; D
+ makeCopyd void A,F
DvidGame DrvidMusic

+ clone) : Dwd + clone) : Dwd




Prototype (Prototipo) - Exemplo

pubklic class DwvdREipper {
public DwvdRipper(){}

poblic Dvd makeCopy (Dred dwd) {
retorn dvd.clone () :

public abstract clas=s Dwvd implements Cloneabled{

E0verride
abstract protected Dwd clone();




Prototype (Prototipo) - Exemplo

public class DvdGame extends Dwvd{

private String nome;
private S5tring console;
private int indicacaoIdade;

public DvdGame () {}

public S5tring getConsole () {return console;}
public void setConsole (5tring c=l) {consocle = c=sl;}

public int getIndicacaoIdade () {retorn indicacacIdade;}
public void setIndicacacIdade (int indIda) {indicacacIdade = indIda;}

public String getHome () {return nome;}
public void =setNome (String n) {nome = n;}
BOverride
protected Dvd clone () {
DwvdEame clone = new DvdGame () ;
clone.setConsole (console) ;
clone.setIndicacacIdade (indicacacIdade) ;
clone.secNome (nome) ;
retorn clone;

ffVerifigue se os objetos =aoc 08 mMesSmos

public String toString(){
retunrn "Nome: "+nome+" Indicagdo de Idade: "+ indicacacoIdade+ " Conscle: "
+ console+"\nIstcidncia: " + super.toString()+"\n";



Prototype (Prototipo) - Exemplo

public class DwvdMusic extends Dwd{

private String titulo;
private S5tring autor;
private int numFaixas;

public DwdMusic(){}

public S5tring gethutor() {retorn auvtor:}
public wvoid sethutor(String g) {autor = g}

public int getHumFaixas () {return numFaixas;}
public void setNumFaixas(int numF) {numFaixas = numF;}

public String getTitulo() {retorn titulo;}
public wvoid =setTitulo (String ttl){titulc = ttl;}
@C0wverride
protected Dvd clone() {
IwvdMus=zic clone = new DvdMusic():
clone.setAutor (autor) ;
clone.setumFaixas (numFaixas) ;
clone.setTitulo(titulo);
retorn clone;

¥

public String toString(){
retorn "Titulo: "+titulo+™ Num Faixas: "+ numFaixas+ " Gravadora: "
+ autor+"wnlstdncia: " + soper.toString()+"\n":

¥



Prototype (Prototipo) - Exemplo

public class Lpp {

public static void main(String[] args) {

/fecria a copiadora de dwds

DvdBRipper ripper = new DwvdRippexr():

Sfconstroi um DVD do The Doors

DvdMu=zic dvdMusic = new DvdMusic|():

dvdHMu=zic.zetiutor ("The Doors"):

dvdMusic.zetlumFaixas (12) :

dvdHMusic.setTitulo ("Elektra™)

S fConstroil um WD do Bichazard 5

DvdGame dvdGame = new DwvdGame () :

dvdGame . setConsole ("FlayStation 3");

dvdGame . setIndicacaoldade (16) ;

dvdGame . setNHome ("Bichazard 5S");

List<Dvd> copiaslist = new ArravyvList<Dwvd> () :

Sffaz 15 cépias de cada

for(int i = 0; i<15; ++i)}{
copiaslist.add(ripper.makeCopy (dvdGame) ) :
copiaslist.add(ripper.makeCopy (dwvdHu=ic) )

H

for(Dvd dvd : copiasList)
System.ocut.println (dwd) ;



Prototype (Prototipo) - Consequéncias

- Criacao simplificada de diversos objetos
diferentes com o mesmo valor.

- Dados importantes podem ser manipulados,
garantindo-se a seguranca da informacao por
meio de uma copia.



Pesquisar

» Abstract Factory (Fabrica Abstrata)
» Builder (Construtor)



Exercicio

» Vocé é um engenheiro de software que vai
implementar um sistema sobre um banco de
dados legado (ja existente).

- Em sua aplicacao, por questoes estratégicas,
voce vai precisar utilizar um outro banco de
dados, diferente do primeiro.

- Suponha que o custo de criacao de um objeto da
classe Connection seja alto.



Exercicio

- Utilize um padrao de projeto para construir
classes que retornem objetos do tipo Connection
(note que temos objetos tipo Connection de dois
diferentes bancos de dados).

- Implemente a filosofia de Singleton para
garantir a criacao de apenas uma Connection
para cada banco.



Exercicio

« Modele a solucao desse problema explicitando
(utilizando-se notes no diagrama UML) a
diferenca entre os métodos getConnection das
duas classes criadoras de conexao.
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