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Fundamentos de Arquivos
Discos X Memdria Principal

e Tempo de acesso

- HD: alguns milisegundos ~ 10ms

- RAM: alguns nanosegundos ~
10ns...40ns

- Ordem de grandeza da diferenca entre os
tempos de acesso ~ 250.000, isto é, HDs
sao 250.000 vezes mais lentos que
memoaria RAM

Relag o tempo de acesso X tamanho da base
considerando operagdes de Leitura e Escrita
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Fundamentos de Arquivos
Arquivos

e Informac&do mantida em memoéria
secundéria:
- HD
- Disquete
- Fitas
- CD
- DVD
- Etc.
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Discos X Memdria Principal

e Capacidade de Armazenamento

- HD — muito alta, a um custo relativamente
baixo

- RAM - limitada pelo custo e espaco

e Tipo de Armazenamento
- HD - né&o volatil
- RAM - volatil

Relagdo tempo de acesso x tamanho da base
considerando operagdes de Escrita
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Discos X Memdéria Principal

e Em resumo
- acesso adisco é muito caro, isto &, lento!
e Entdo
- 0 numero de acessos ao disco deve ser
minimizado
- aquantidade de informagdes

recuperadas em um acesso deve ser
maximizada
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Organizagédo de Arquivos

e Meta: minimizar as desvantagens do
uso da memoria externa

e Objetivo : minimizar o tempo de
acesso ao dispositivo de
armazenamento externo

e De forma independente da tecnologia:
Tempo de Acesso =
no. de acessos *tempo de 1 acesso
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Arquivo Logico e Arquivo Fisico

Associagdo entre Arquivo Fisico e Arquivo Légico:
e Em Turbo Pascal:

file arq;

assign(arq, ‘meuarq.dat’);

e Em C: (associa e abre para leitura)
file *parq;
if ((parg=fopen(“meuarg.dat”, “r”))==NULL)
printf(“erro...”)
else ...
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Discos X Meméria Principal

e Estruturas de dados eficientes em memoria
principal séo inviaveis em disco

e Seria facil obter uma estrutura de dados
adequada para disco se 0s arquivos
fossem estaveis (ndo sofressem alteragdes)

e Como resolver o problema de acesso a
dados em disco?

Estruturas adequadas de organizacéo
de informag&o em arquivos
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Arquivo Fisico e Arquivo Légico

e Arquivo Fisico: conjunto bytes no disco,
geralmente agrupados em setores de dados.
Gerenciado pelo sistema operacional

e Arquivo Logico: modo como alinguagem de
programacdo enxerga os dados. Uma
seqliéncia de bytes, eventualmente organizados
em registros ou outra estrutura logica.

e Associagdo arquivo fisico com arquivo légico:
iniciada pelo aplicativo, gerenciada pelo S.O.
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Abertura de Arquivos

e Arquivo novo (p/ escrita) ou arquivo ja
existente (p/ leitura ou escrita)...
- Em Turbo Pascal
reset( ) //[para arquivo existente
rewrite( ) //[para criar novo arquivo

Ex:
assign(arg, “meuarg.dat”);
reset(arq) ou rewrite(arq);
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Abertura de Arquivos

e EmC

- Comandos
fopen — comando da linguagem
open —comando do sistema (chamada
ao sistema operacional UNIX)
- Parametros especiais indicam o
modo de abertura
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comando Open

e fd=open(<filename>,<flags>,[pmode])
- fd: descritor (identificador do arquivo légico).
Open retorna NULL em caso de erro
- flags: controla o modo de abertura
e O_APPEND: abre para escrita no final do arquivo
e O_CREAT: cria o arquivo se ele ndo existe
e O_RDONLY: abre apenas para leitura
e O_WRONLY: abre apenas para escrita
e O_RDWR: abre para leitura e escrita
e O_TRUNC: trunca o tamanho do arquivo para zero
- pmode: seqiiéncia octal indica permissdes de
acesso (p/ owner, group, world)
e Exemplo: pmode=0751 (rwxr-x--x)

Fundamentos de Arquivos
Fechamento de Arquivos

e Pascal: close(arq)
e C:
fd= open(“meuarg.dat”,O_RDONLY);

close(fd);

fd= fopen(“meuarq.dat”,”r")

fclose(fd)
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funcéo fopen

e fd = fopen(<filename> <flags>)
- filename: nome do arquivo a ser aberto

- flags: controla o modo de abertura

e “r” Abre para leitura. O arquivo precisa existir

e “w” criaum arquivo vazio para escrita

e “a” adiciona contetido ao arquivo (append)

e “r+” Abre o arquivo para leitura e escrita

e “w+" Criaum arquivo vazio para leitura e escrita

e “a+” Abre um arquivo para leitura e adicdo (append)

e t modo texto — o fim do arquivo é assumido ser o
primeiro CTRL+Z encontrado

e b modo binario — o fim do arquivo é o ultimo byte, seja
qual for.

Fundamentos de Arquivos
Fechamento de Arquivos

e Encerra a associagao entre arquivos logico
e fisico, garantindo que todas as
informacgdes sejam atualizadas e salvas
(conteldo dos buffers de E/S enviados para
0 arquivo).

e S.0. fecha o arquivo se o aplicativo ndo o
fizer. Interessante para:

- Prevenir contra interrupcao

- Liberar as estruturas associadas ao arquivo
para outros arquivos.
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Leitura e Escrita

C: Operagdes do S.O.
- read(<source-file>,<dest-addr>,<size>)
- write(<destination-file>,<source-addr>,<size>)

e Retornam o nimero de bytes lidos/escritos

e <source-file> e <destination-file>: descritores do
arquivo

e <dest-addr> e <source-addr>: enderego da posicao
de memédria inicial

e <size>: numero de bytes a serem lidos/escritos
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Leitura e Escrita

C: Funcdes da linguagem
e unsigned fread (void *buffer, int
numero_de_bytes, int count, FILE *fp);

e unsigned fwrite (void *buffer,int
numero_de_bytes, int count,FILE *fp);

e ch =fgetc (fd)
e fputc (ch, fd)
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Acesso seqiencial X direto

e Leitura sequencial: ponteiro de leitura
avanca byte a byte (ou por blocos), a
partir de uma posic¢do inicial

e Acesso direto (aleatério):
posicionamento em um byte ou
registro arbitrario
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Acesso sequencial

e Exemplos:
- Leitura seqiencial de programa fontes
- Impresséo de arquivo
- Copiar contetdo de um arquivo para outro
e Leitura sequiencial do arquivo origem
e Escrita seqliencial do arquivo destino
e A leitura e escrita sequencial permitem que
0 usuario especifique a quantidade de
dados a serem lidos ou escritos de cada vez
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Fim de Arquivo

e Ponteiro de arguivo: controla o proximo

byte a ser lido
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HIE
Ponteiro indicando a posigao atual
* = um byte qualquer
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e Pascal: eof(arq) (funcéo logica)

e C: read() retorna o niumero de bytes lidos.
Se igual a zero, indica final de arquivo.
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Acesso sequencial

A, B, C, ... podem representar bytes, linhas
ou registros

Arquivo L

€|

r Arquivo (chamada do sistema)

Ler Arquivo

Ler Arquivo

Fundamentos de Arquivos
Acesso Direto

Na chamada do sistema, o programa
inclui a posi¢cdo do arquivo a ser lida
- Cada posigao do arquivo corresponde a
um byte
- Exemplo de registro de funcionario
e Funcionario 1:
e Ocupa os bytes de 0 a (TAM-1)
- Onde TAM é o tamanho de um registro
e Funcionario 2:
- De TAM a 2xTAM-1 ...
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Acesso Direto

Adequado, por exemplo, quando se quer acessar 0S
dados da milionésima pessoa em um cadastro

Arquivo

Ler Arquivo, posicao 2

Ler Arquivo, posicéo 4

Ler Arquivo, posigéo 0
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Seeking

Acdo de mover o ponteiro para uma certa
posi¢&o no arquivo
eUnix

seek(<source-file>, <offset>)

offset — posicéo desejada, em bytes, a
partir do inicio do arquivo

eNo Pascal
seek(arq,n) —n é o namero do registro
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Acesso Direto utilizando Posi¢céo Corrente

Sequencial: caso particular

Posicionar
Ler

Arquivo

Posicionar
Ler

Posicionar

I'_
@
=
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Acesso Direto

e Em alguns SOs existe o conceito de
posicdo corrente no arquivo.

e Existe uma chamada de sistema
"Posicionar”

- O acesso relativo pode ser obtido por
meio desta chamada
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Seeking

oC
pos= fseek (FILE *fp,long byte-offset, int
origem);
eFuncéo retorna a posi¢cado do ponteiro
ebyte-offset — deslocamento, em bytes, a
partir de origin
e Origin
0 —inicio do arquivo
2 —final do arquivo

1 - posicéo corrente
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Acesso Direto utilizando Posi¢céo Corrente

e Utiliza a mesma chamada de
sistema para acessos sequienciais
e diretos

e Porém, duas chamadas de
sistema sdo necessarias para
realizar o acesso direto ao invés
de apenas uma.
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Acesso Direto

O Acesso Direto nao € suficiente para
muitas aplicacdes:
- E preciso saber a posi¢éo adequada
do arquivo: sabe-se 0 nome do
registro, mas nao seu namero.

Fundamentos de Arquivos
Bufferizacao

e Toda operacéo de I/O é ‘bufferizada’

- Buffer: 1/0 de dispositivos exceto discos
(teclado, video, etc.)

- Meméria Cache: 1/0 discos 256K, 640K

- Os bytes passam por uma ‘memoria de
transferéncia’ de tamanho fixo e de
acesso otimizado, de maneira a serem
transferidos em blocos

- Porque?
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Acesso Aleatério

e Solucéo:

- Registros nédo-ordenados: Pesquisa

sequencial para encontrar o registro
desejado

- Registro ordenados: Pesquisa binaria
utilizando acesso relativo
e Solugdes mais sofisticadas

- Implementadas por gerenciadores de
bancos de dados
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Bufferizagao

Qual o tamanho dos blocos de leitura/escrita?
e Depende do SO e da organizagao do disco

(sistema de arquivo: gerencia a manipulagéo
de dados no disco, determinando como
arquivos podem ser gravados, alterados,
nomeados ou apagados)

e Ex:

No Windows, é determinado pela FAT
(FAT16, FAT32 ou NTFS)




