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Prova 1: Sistemas nao lineares, otimizacao

Pode ser utilizado material de consulta impresso ou da internet.

1.

(3 pontos) Seja o seguinte sistema de equagoes:

2cosf +cos(f+¢) = V2
2sinf +sin(6 + ¢) = 14+v2

Escrever um cédigo Octave que resolva esse sistema pelo
método de Newton a partir do ponto inicial (6°,¢°) =
(0,7/3). Escreva o resultado.

(3 pontos) Considere um sistema eldstico composto por
duas massas e duas molas, afixado ao teto, cuja energia é
dada por

1 1
E(z1,22) = §k1 (21+1)2+§k2 (21—22—1)2+m1gz1+mgng,

onde 21 e z2 sdo as posigoes verticais das massas, cujo
valor € m;1 = 1 e mo = 3. As constantes das molas sao
k1 =10 e k2 = 20, e g = 1. Escreva um cédigo Octave que
calcule as posigoes de equilibrio estatico do sistema pelo
método de Newton. Quantas iteragoes demora para con-
vergir? Porqué?

3. (5 pontos) Considere o sistema eldstico da figura, no qual

uma massa pendura de duas molas obliquas assimétricas. O
sistema desenhado corresponde a configuragdo de referen-
cia, na qual a massa estd em (0, 0) , as molas nao estao ten-
sionadas e seu comprimento é L1 = v/10 e Ly = v/13. Clara-
mente a posicdo de referéncia ndo é a posigao de equilibrio.
Em uma posicdo deformada a massa pode estar em uma
posicdo (z,z) arbitrdria, o que fard que os comprimentos
das molas sejam ¢1 e 3. A energia do sistema quando de-
formado é

1 1
FE = ik‘l(zl — L1)2 + 5/432(62 — L2)2 +mgz

onde k1 = 10 e ko = 20.

Escreva um cédigo Octave que calcule a posi¢ao (z,z) de
equilibrio utilizando o método de Newton para valores de
mg variando de 0 a 10.
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Boa prova!



