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MATrix LABoratory € um software para
computacao cientifica

resolve numericamente problemas
matematicos de forma rapida e eficiente

possui uma familia de pacotes especificos
(toolboxes):

otimizacao

redes neurais

processamento de imagens

simulacao de sistemas, etc.
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o Mew to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started

[12; 3 4];
[3 41;
[56];
viw!

>> A=
>> V=
> W =
> p =
p =
39
=5 inv(A)

ans =

-2.0000
1.5000

1.0000
-0.5000

>

atomia da interface

janela de comanda




existe somente um tipo de variavel:
matriz

o tipo matriz pode ser expresso como:
escalar: matriz1 x 1
vetor: matrizl1 xnounx1
matriz propriamente: matriz m x n



variaveis sao alocadas na memoria ao serem declaradas

nomes de variaveis sao sensiveis a letras maiulsculas e
minusculas

vetores e matrizes devem ser declarados entre [ ]

elementos de uma mesma linha numa matriz sao
separados por espaco(s) ou virgula

ponto-e-virgula(;) indica o final de uma linha de uma
matriz ou expressao



[1: 2; 3; 4]; % ou







+ adicao
- subtracao
multiplicacao

3
/ divisao
A potenciacao

radores matematicos




>> C3 =A/B %
C3=
3.0000 -2.0000
2.0000 -1.0000




multiplicacao
divisao
potenciacao

radores ponto-a-ponto







A =
123456789

laracao de uma variavel







acessando um elemento de uma matriz
A=[1 3 5 7]
>> A (3)

ans=
5

referéncia deve ser sempre (linha, coluna)

123 >> B (2,3)

ans=
6

B =

~N &

co O1
O O



Ipulacao de matrizes




Ipulacao de matrizes




Ipulacao de matrizes




:3) % ou B = A([1 2],[2 3])

Ipulacao de matrizes




Ipulacao de matrizes




rizes triangulares inferi




>>A=[123;456;7 8 9]

>> U0 = triu(A)

>> U1l = triu(A, 1)
>> U2 = triu(A,-1)

U0 =

o O -

o O DN

© O W

Ul=

o O O

O O DN

o O W

~N B

o O1 N

U2=

O© O W

o &~ B
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% numero de linhas

ize(A,2) % numero de colunas

ensao de vetores e matrize




% retorna o comprimento do vet

ensao de vetores e matrize




Comando Descricao

det(A) calcula o determinante da matriz

[V,D] = eig(A) determina os autovetores e autovalores de A

inv(A) calcula a inversa da matriz
rank(A) determina o posto linha ou coluna de A
max(A) retorna um vetor com o maximo de cada coluna A
min(A) retorna um vetor com o minimo de cada coluna A
norm(A,1) calcula a norma coluna
norm(A, 'fro') calcula a norma de Frobenius

norm(A,inf) calcula a norma linha

~yY

ncoes matriciais




479 0.1624
.5214 -0.37/61

>> norm
ans =
13.747




Comando Descricao

A = rand(m,n) gera matriz com elementos aleatdrios

A = eye(n) gera matriz identidade
A= ones(m,n) gera matriz com todos elementos iguais a 1

A= zeros(m,n) gera matriz com todos elementos iguais a 0




Funcao Descricao

sin(x) seno
cos(x) COSSeNo
tan(x) tangente

asin(x) arco-seno
acos(Xx) arco-cosseno
atan(x) arco-tangente
exp(x) exponencial
log(x) logaritmo natural
log10(x) logaritmo na base 10

coes matematicas elementa




abs(x) valor absoluto
ceil(x) arredondamento na direcao de mais infinito
floor(x) arredondamento na direcao de menos infinito

round(x) arredondamento para o inteiro mais préximo
sign(x) funcao sinal
sqrt(x) raiz quadrada
gcd(x,y) maximo divisor comum dos inteiros x e y
lcm(X,y) minimo multiplo comum dos inteiros x e y
rem(X,y) resto da divisao de x pory

ncoes matematicas elementar




Variavel \V£=11e] 8

ans variavel padrao usada para resultados
pi 3.14159 26535...

eps precisao de maquina
inf infinito
NaN ou nan not a number
realmin menor numero de ponto flutuante
realmax maior numero de ponto flutuante
i, ] unidade imaginaria (i=j=v-1)

especiails




Os dados e variaveis criados na janela de
comandos sao armazenados no que €
chamado de workspace.

who ou whos mostra os nomes das variaveis que
estao no workspace
clear apaga as variaveis do workspace
clc limpa a tela de comando
help comando fornece uma ajuda rapida sobre o

comando



Comando

format short 50.833 5 digitos

format long 50.83333333333334 16 digitos

format short e 5.0833e+01 5 digitos+expoente
format long e 5.083333333333334e+01 16 digitos+expoente
format short g 50.833 melhor entre short - short e
format long g 50.83333333333333 melhor entre long - long e
format hex 40496aaaaaaaaaab hexadecimal

format bank 50.83 2 digitos decimais
format rat 305/6 aproximacao racional

Para mudar o padrao de formato de nimeros no MATLAB, basta
ir em File > Preferences.

gormatos de niumeros J




aginaria de z

eros complexos




0 conjugado

3.0000 - 2.0000i

eros complexos




Dado o sistema linear

1 2 3][x | [366
4 5 6|.|x,|=|804
7 8 0]|x | |35L

A-X=D

Como encontrar a solucao x no MATLAB?



2.0000
99.0000

emas lineares




Outra maneira € utilizar a decomposicao LU,
representada no MATLAB pelo operador de
divisao a esquerda (\):

>> X = A\b
=
25.0000
22.0000
99.0000



Calculando o tempo: tic e toc

>> A = rand(100);

>> b = rand(100,1);

>> tic, X = inv(A)*b; t1 = toc;
>> tic, Xx = A\b; t2 = toc;



No MATLAB , um polindmio &
representado por um vetor linha contendo
seus coeficientes em ordem decrescente.

Exemplo:  x*-12x’>+25x+116

>>p=[1-12025116];



Izes, podemos construi

INOMIOS




,pd) % na divisao usa-se deconv(p,p

-35 110 -60 -5 -3




6 -0.8347 1.7861 -0.11

do o polinomio p:

olyval(p,x);
(Xl \Z IOll X, fl I_');

NnNOMIoOS




== igual
diferente
maior
menor
maior ou igual
menor ou igual

radores relacionais




E
ou
E (escalar)
OU (escalar)
Nao
OU exclusivo

radores logicos










programas muito mais simples: escrita mais rapida e
COM Menos erros

versatilidade, mais facil de adaptar a diferentes tipos
de dados

agiliza os comandos mais digitados
€ uma linguagem interpretada
pode ser criada utilizando qualquer editor de texto

possui interface com C/C++



podemos criar novas funcoes ou scripts

MATLAB possui um editor proprio e um
debugger

comentarios comecam por %

ao se criar uma funcao ou script ela dever
ser definida no path
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scripts : executam os argumentos diretamente,
automatizando uma serie de comandos

funcao : argumentos podem ser passados para a
funcao, havendo uma manipulacao de variaveis

function [resl,res2,...] = nome_da_funcao (argl,arg2,...)
% comentario para help
lista de procedimentos da funcéao



If : cria caminhos alternativo no programa

iT ( condicaol )
Instrucoesl

elseit ( condicao2 )
Instrucoes?

else
Instrucoes3

end



Exemplo com if:

x=rand(1l);
y=rand(1l);
1T (X <vy)

disp("y eh maror do que x%)
else

disp("x eh mairor do que y*©)
end



stah entre

troladores de fluxo




for : permite que um comando ou um
grupo de comandos se repitam

for variravel = expressao
Instrucoes
end



roladores de fluxo




while : permite que um ou mais
comandos sejam repetidos enquanto a
expressao de controle for verdadeira

while ( condicao )
Instrucoes
end



roladores de fluxo




switch : Permite ramificar alguns casos especiais
de modo mais claro do que o if

switch ( expressao do switch )
case expressao caso 1
Instrucoes
case expressao caso 2
Instrucoes
case expressao caso_n
Instrucoes
otherwise
Instrucoes
end



input —recebe dados através do teclado,
gque podem ser ou nao armazenados em
uma variavel

break — encerra um laco mais interno
controlado pelo comando for

pause — para a execucao do programa até
gue uma nova tecla seja pressionada



Exemplo com switch
meu_numero = 1nhput("Enter a number:");

switch meu_numero
case -1
disp("negative one");
case O
disp(“zero”);
case 1
disp("positive one");
otherwise
disp("other value®);
end



sa = sqgrt( cl™2 + c2"2)
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existem muitas funcoes para gerar
graficos 2D e 3D

os graficos podem ser armazenados em
arquivos, coloridos ou em preto e branco



Pode-se desenhar graficos simples como y = f(x)

>> x=linspace(0,2*pi,30);

>> yl = cos(x);

>> y2 = sin(Xx);

>> hold on

>> plot(x,y1, 'r-s');

>> plot(x,y2, 'g-*');

>> grid

>> xlabel('eixo x");

>> ylabel('eixo y');

>> title('Grafico do seno e do cosseno');
>> legend ('sen(x) ', 'cos(x) ');
>> hold off



Grafico do seno e cosseno

iIcos 2D




Simbolo Cor

vermelho

verde
azul
ciano
magenta
amarelo
preto
branco

cteristicas dos graficos




ponto
circulo

X
+
estrela
quadrado
losango
triangulo
pentagrama
hexagrama

acteristicas dos graficos




Tipo de linha

linha continua

linha pontilhada
tracos e pontos
linha tracejada

cteristicas dos graficos




Comando Descricao

plot3 curvas 3d

surf, surfc, surfl superficies 3d

mesh, meshc, meshz linhas em perspectiva 3d
contour curvas de niveis




Curvas no espaco

>>t = 0:pi/50:10*pi;
>> plot3(sin(t),cos(t),t)

Faixas no espaco

>> x=linspace(0,2*pi,30);
>> ribbon(x,sin(x))




i Z);
c(X,Y,2)
off

plot(224)
ntour(X,Y,2)

ficos 3D




MATLAB on-line




