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Prova 4: Integracao e diferenciagcao numeéricas

1. (243 pontos) Em coordenadas polares, a drea interior a uma curva r(0) é
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Uma méquina fabrica pecas cuja forma ndo é exatamente circular sendo um pouco oval. De fato, as formas produzidas

r(0) = Ja+ B cos?(0) ,

onde « e ( sdo constantes. Essas constantes sdo de fato ndo negativas, ja que o angulo é medido a partir do angulo de maior

raio e portanto o = r2;, € a + 8 = r2 ... Se pede:

satisfazem a equagdo

(a) Os pesos w1 e wa para que a regra
A~ r2(0)wy + 72 (7) wo

integre exatamente todas as formas possiveis;

(b) Uma regra de um ponto que seja exata.
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2. (24242 pontos) Seja a regra de diferenciagdo numérica, para pontos {z;} equiespacados a distancia h,

= —3yi—2 —¥i-1+ ¥ +3yin
F@)) = Lw,y) = —H2 0t T2

Cada avaliacao da fungdo y; = f(z:) + € tem um ruido € que tem distribui¢do N(0,0) (normal de média (¢) = 0, varianga
(€?) = 6%). Os rufdos de duas avaliacdes y; e y;, se j # 4, sao independentes.

Se sabe que o erro da férmula é da forma
= €
;) = Liw,y) = Ch {7 () + 75

com { — z; quando h — 0. Quanto valem C e «4? Se a fung@o amostrada é sinwt, com um ruido de o = 0.01, qual seria o
nimero N de amostras equiespagadas por periodo que minimizaria o erro?

Boa prova!



