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MATrix LABoratory € um software para
computacao cientifica

resolve numericamente problemas
matematicos de forma rapida e eficiente

possui uma familia de pacotes especificos
(toolboxes):

otimizacao

redes neurais

processamento de imagens

simulacao de sistemas, etc.
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@ New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started.
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Name - [value [Min  Imax | >> A =[12; 34];
HA [1,2;3,4] 1 4 >> v = [3 4];
Hans [-2.0000,1.00... -2.... 1.5.. >>w = [56];
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.azureus Folder 6/25/08 4:.02 AM | |
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variaveis sao alocadas na memoria ao serem declaradas

nomes de variaveis sao sensiveis a letras maiusculas e
minusculas

vetores e matrizes devem ser declarados entre [ ]

elementos de uma mesma linha numa matriz sao
separados por espaco(s) ou virgula

ponto-e-virgula(;) indica o final de uma linha de uma
matriz ou expressao









Simbolo

Operacao

adicao
subtracao
multiplicacao

divisao
potenciacao







Simbolo Operacao

multiplicacao
divisao
potenciacao











































det(A) calcula o determinante da matriz

[V,D] = eig(A) determina os autovetores e autovalores de A
inv(A) calcula a inversa da matriz
rank(A) determina o posto linha ou coluna de A

max(A) retorna um vetor com o maximo de cada coluna A

min(A) retorna um vetor com o minimo de cada coluna A

norm(A,1) calcula a norma coluna
norm(A, 'fro') calcula a norma de Frobenius

norm(A,inf) calcula a norma linha







Comando
A = rand(m,n)
A = eye(n)
A= ones(m,n)

A= zeros(m,n)

Descricao
gera matriz com elementos aleatorios

gera matriz identidade
gera matriz com todos elementos iguais a 1

gera matriz com todos elementos iguais a O




____Fungio | Descricio

sin(x) seno
cos(Xx) cosseno
tan(x) tangente
asin(x) arco-seno
acos(x) arco-cosseno

atan(x) arco-tangente

exp(x) exponencial
log(x) logaritmo natural
log10(x) logaritmo na base 10




_Fungio | Descricdo

abs(x) valor absoluto

ceil(x) arredondamento na direcao de mais infinito
floor(x) arredondamento na direcao de menos infinito
round(x) arredondamento para o inteiro mais proximo
sign(x) funcao sinal

sqrt(x) raiz quadrada

gcd(x,y) maximo divisor comum dos inteiros x e y

lcm(X,y) minimo multiplo comum dos inteiros x e y
resto da divisao de x por y




Variavel Valor

ans variavel padrao usada para resultados
pi 3.14159 26535...
eps precisao de maquina

inf infinito
NaN ou nan not a number
realmin menor numero de ponto flutuante
realmax maior niumero de ponto flutuante
i, j unidade imaginaria ¢=,=v-1 )




Os dados e variaveis criados na janela de
comandos sao armazenados no que é
chamado de workspace.

who ou whos mostra os nomes das variaveis que
estao no workspace
clear apaga as variaveis do workspace
clc limpa a tela de comando
help comando fornece uma ajuda rapida sobre o

comando



_Comando | __Exemplo | Observagbes

format short 50.833 5 digitos
format long 50.83333333333334 16 digitos

format short e 5.0833e+01 5 digitos+expoente

format long e 5.083333333333334e+01 16 digitos+expoente
format short g 50.833 melhor entre short - short e
format long g 50.83333333333333 melhor entre long - long e
format hex 40496aaaaaaaaaab hexadecimal

format bank 50.83 2 digitos decimais

format rat 305/6 aproximacao racional






















No MATLAB , um polinOmio €&
representado por um vetor linha contendo

seus coeficientes em ordem decrescente.

Exemplo: x*-12x’ +25x+116

>>p=[1-12025116];
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Operador
igual
diferente
maior
menor
maior ou igual

menor ou igual




Simbolo

Operador
E
ou

E (escalar)
OU (escalar)
Nao

OU exclusivo













programas muito mais simples: escrita mais rapida e
COM Menos erros

versatilidade, mais facil de adaptar a diferentes tipos
de dados

agiliza os comandos mais digitados
€ uma linguagem interpretada

pode ser criada utilizando qualquer editor de texto

possui interface com C/C++



podemos criar novas funcoes ou scripts

MATLAB possui um editor proprio e um
debugger

comentarios comecam por

a0 se criar uma funcao ou script ela dever
ser definida no path
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scripts : executam os argumentos diretamente,
automatizando uma serie de comandos

funcao : argumentos podem ser passados para a
funcao, havendo uma manipulacao de variaveis

function [res1,res2,...] = nome_da_funcao (argl,arg2,...)
% comentario para help
lista de procedimentos da funcao



Um sc

ATENCAO!!!

ript pode chamar uma funcgao.

Uma funcao pode chamar outra funcao.

Para |

estejam no mesmo diretorio.
Nao use “espagos” no nome da fungao, "_

uma b

SSO € necessario que 0S arquivos .m

n Az

e
0a opcao.

A funcao sera salva em um arquivo € o nome

do arc

uivo deve ter o mesmo nome dado a

funcao 'nome_func.m’.

O script pode ter qualquer nome.

Evite

usar nomes de funcoes/scripts ja

existentes no MATLAB.

~ - -~ -





















while : permite que um ou mais
comandos sejam repetidos enquanto a
expressao de controle for verdadeira

while ( condigédo )
instrucgodes
end
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switch : Permite ramificar alguns casos especiais
de modo mais claro do que o if

switch ( expressao do switch )
case expressédo caso 1
instrucgdes
case expressdo caso 2
instrucdes
case expressao caso n
instrucodes
otherwise
instrucgodes
end



input —recebe dados atraves do teclado,
gque podem ser ou hao armazenados em

uma variavel

break — encerra um laco mais interno
controlado pelo comando for

pause — para a execucao do programa até
gue uma nova tecla seja pressionada

— - -~ ~ P —



Exemplo com switch
meu numero = input('Enter a number:');

switch meu numero
case -1
disp('negative one') ;
case O
disp('zero') ;
case 1
disp('positive one') ;
otherwise
disp ('other wvalue') ;
end
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function £ = fatorialin) &

Calcula o TS

£=1;
for i=1:n

f = £%i;
end

= rand(100);

Salvar o arquivo com o0 mesmo

nome da funcao e extensao .m







B MATLAB CE

Now Available

R200%a

Learn more

The Latest from MATLAB
Central

= New File Exchange is
here!
-FAQ
- Walkthru videos
MATLAB Central
Screensaver
Download now

3] upcoming Webinars

= Model-Based Design of a
SUV Anti-Rollover Control
System (Upcoming

File Exchange ‘ Newsgroup ‘

Files contributed by users of MATLAB,
Simulink, and related products

[} submit a File

RECENT FILES
D Enigma James Roberts

D Matiab PCT integration with RTDA
Winston Yu

D LINEAGE v1.0 Kenneth Eaton
D getfilenames.m Joseph Burgel

D Dicom directory (of slices) to 3D volume
image Ariel Balter

D priority Ben Mitch

POPULAR FILES 5]

D Bidirectional Branch and Bound Solvers
for Worst Case Loss Minimization ¥i Cao

gl MATLAS Central I

‘An open forum for everyone in the
MATLAB and Simulink universe

@ Post a Message

RECENT POSTS

D GUI : sharing variable between
calback Bruce Crochat

euler angles? Rafael Herrejon

Finding the nth word in a given
string? Pekka Kumpulainen

exe files Divya satsangi

Neural Network Weights
Retriveal Faivaz

Timer with serial port - program
hangs Ashwini Deshpande

ACTIVE THREADS

D Backpropagation Neural network Code
problem Adeel

Create Account | Login|

MathWorks.com

‘Weekly commentary from the people
who design and build MathWorks products

RECENT UPDATES
y LOREN ON THE ART OF
- MATLAB
D Palindrome Numbers
06 APR 2009,
View archive
KEN & MIKE ON THE
MATLAB DESKTOP
D Finding the right M-
message
06 APR 2009, 08:37 AM

View archive
STEVE ON IMAGE
PROCESSING

D Digital Forensics

06 APR 2009, 03:00 AM

View archive




existem muitas funcoes para gerar
graficos 2D e 3D

os graficos podem ser armazenados em
arquivos, coloridos ou em preto e branco






Grafico do seno e cosseno

F=1

: : D —— sen(x)
—E&— cos{x)







Simbolo

vermelho
verde
azul
ciano

magenta

amarelo
preto
branco




__Simbolo | ___Marcador ___

ponto
circulo
X
+
estrela
quadrado
losango

triangulo

pentagrama
hexagrama




Simbolo

Tipo de linha
linha continua
linha pontilhada
tracos e pontos

linha tracejada




Descricao
plot3 curvas 3d

surf, surfc, surfl superficies 3d

mesh, meshc, meshz linhas em perspectiva 3d
contour curvas de niveis










Considere a funcao

f(x)=(x=1)’

e sua expansao:
F(x)=x"=7x°+21x" -35x" +35x° - 21x" + Tx -1

Avalie estas funcoes em 401 pontos
equidistantes no intervalo:

[=[1-2.0x10",1-2.0x10""]

O que ocorre ao plotar os gracos?
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x=linspace(1-2.0e-8,1+2.0e-5,401) ;
vl = (x-1).°7;

= X 7T LMEH21FR VA5 -35F K M 4435% K. M3 -21% K. 247 k-1
hold on
plotix,vl, 'r-s'):
pause
plot(x,y2, 'g-*');
grid
xlabel('eixo x'):; % legenda no eixo horizontal
vlabel('eixo ¥'): % legenda no eixo vertical
title('Grafico da funcao e sua expansao'); % titulo do grafico
legend ('funcao', 'expansaoc'); % legenda
hold off

tn 5

Col 19

I OVR. .0




File Edit Debug Parallel Desktop ‘“Window Help

D ﬁ | l ‘ E n ™ I ‘ @ @ | @ |Cuvrent D'l’ectovy:lC:\Arquivosdeprogramas\,MATLAB\RZDUSa @m ®

© Shortcuts (2] Howto Add (2] What's New

"

BEE @ -

[Command Window
o New to MATLAB? Watch this Yideo, see Demos, or read Getting Started.

AllFiles « | Type

Size | Date Modified

Folder
Folder
Folder
Folder
Folder
Folder
Folder
Folder
Folder
Folder
Folder
Folder
Folder
Folder

22/08/11 21:28
22/08/11 21:16
22/08/11 21:16
22/08/11 21:16
22/08/11 21:16
2210811 21:17
2210811 21:47
22108111 21:17
22/08/11 21:20
22/08/11 21:20
22/08/11 21:20
22/08/11 21:31
22/08/11 21:45

20811 2047 [v]
(2]

l"lf]!'&

>> comparacao




File Edit Debug Parallel Desktop

DG ERE 9 o @ Fle Edt View Insert Tools Desktop Window Help N

© shortcuts @ Howto Add (2] What's N

NG HS M ARODEL- 2| 0B mDT |
?“FE X [ Typo o Mote new toolbar buttons: data brushing & linked plots / @ Play wde x|
bin Folder | 4B s .. . e ;
extern Folder !
help Eo::er —E— funcao
a older
}ava Folder —F— expansao
jhelp Folder | A | L. i E 1 ____________ v
licenses Folder ' ' ' ' Hi| ' '
notebook Folder i ‘ ;
tw Folder : '
simulink Folder r ' ' : ” . ;
stateflow Folder . | R 1] ; - ! ' _‘_ .3
Fold s 3 ' - ' 3
o jl e % Ili-m i T
uninstall Folder : : ] | v‘l l lEI| ||‘. H|‘ml| l ” 4 E
= H.4i|| il TIHIE ZI’! [ ."lﬁ mLEm |l| I -n!mnl’ i anl|“| 1'|| ____________

B-%-- 22/08/11 21:48 --% ] i 1K ; llulll ||rI H

comparacao :l: ] ‘I.‘[:II '_ '?m_ ; |”'"| I" -“” "i“i I|‘Hi

“eele | ml 41 i ------ : o mlll'lil |I|||‘ _____ | Il“l” "‘ I| N

-------J---------
B e e







